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M. CANO DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICIONY ALCANCE

Se entiende como cafio, desde el punto de vista de definicion, alcance, materiales, ejecucion, calidad, medicién y
abono, los pasos bajo calzada realizados mediante tubos reforzados con hormigdn, que sirvan para la ejecucion de
obras de drenaje transversal o de refuerzo en el cruce de cualquier servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccién a partir de la cota de subrasante, cuando no existe
prezanja, o desde la prezanja en los casos de que exista, quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes
operaciones:

- La nivelacién y el replanteo.

- La excavacion de la zanja desde la cota de explanacion de la calzada (zanjas tipo A) o desde la de prezanja en el
caso de que hubiera sido necesario ejecutarla (zanjas tipo B).

- La cama de hormigon en asiento de la conduccion.

- La conexién con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del cafio, aletas y boquillas.
- El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.

- La sujecion de tuberia para evitar movimientos durante su refuerzo.

- El refuerzo con hormigon.

- El relleno con material seleccionado hasta subrasante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

Los tubos serdn de hormigén en masas para didmetros iguales o inferiores a 600 mm y de hormigén armado para
diametros superiores a 600 mm.

Los tubos de hormigén cumpliran lo especificado en el Articulo 128, Tubos de hormigén, del presente Pliego.
El hormigdn de refuerzo del tubo sera del tipo H-15 y sus caracteristicas se regularan por lo que se recoge en el articulo
correspondiente para la unidad: “M>. Hormigén de limpieza tipo H-15 y tamafio maximo del arido 40 mm", rigiéndose

también por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo Il del presente Pliego.

El relleno posterior se realizara con un material seleccionado de la propia excavacion, segun criterio de la propia
Direccion de Obra.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjas para la ejecucion de cafios, en dos grandes grupos en funcién de la
profundidad de definicion de la conduccion.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la conduccion, zanjas
SIN PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién de la conduccién, zanjas
CON PREZANJA.

La profundidad de definicién de la conduccién viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta 1,00 m
por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobreexcavacién (PREZANJA), se habra debido disponer de forma previa a la realizacion
de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente
horizontal, que consta de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta superficie, a partir de la cual se procedera a la ejecucion de la zanja para
la instalacion del cafio y hasta donde se llegara con el relleno incluido en la misma.

3.1 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad definitiva de esta, que
la excavacion sera "no clasificada”, es decir, en todo tipo de terreno. Incluso cuando el Director de la Obra modifique
las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso
la distribucién y/o modificacién del nimero de arquetas. Aplicandose a los trazados resultantes los criterios de
ejecucion previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello de lugar a modificacion del criterio de medicién o
abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacion de prezanjas, zanjas o
pozos para conducciones y arquetas”.

Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.

3.2 BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistird en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) y la ejecucion de una cama de hormigén a todo lo ancho de la base de la zanja. Previo a la

extension del hormigon se habra nivelado la zanja, procediéndose al vertido de hormigdn de aguas abajo hacia aguas
arriba.
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3.3 COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacién de los tubos en el mismo sentido en que se vertid el lecho de
hormigdn, es decir, ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presentan defectos.

La colocacién se efectuard con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante grda o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido el
descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en los tubos por golpes o0 mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacion del refuerzo.

3.4 REFUERZO DE LA TUBERIA

Una vez instalada la tuberia se procedera a su refuerzo con hormigén. Para ello se procedera al vertido, hasta la altura
de los "rifiones", en toda la longitud de la tuberia y a ambos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector de circulo de 120°, siendo la generatriz inferior del tubo tangente con la
base de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el relleno completo del espacio comprendido entre la tuberia, la solera y el talud
de la zanja. El hormigon utilizado tendra un cono de Abrams comprendido entre 6 y 8 centimetros.

La ultima operacidn correspondera al vertido en la zona de clave y hastiales, hasta conformar la especificacion en los
Planos. La consistencia de este hormigdn sera mas seca con un cono de Abrams comprendido entre 4 y 6 centimetros,

pudiéndose picar con barra.

Se debera hormigonar contra las paredes de la zanja y se asegurara que éstos se encuentran saneados, de forma que el
vertido de hormigén contra ellos no provoque caidas parciales de los taludes, originando la discontinuidad del macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado mas tendidos que los proyectados, con sobreexcavaciones y saneos, se
debera hormigonar de igual forma, es decir, a tope con el terreno.

3.5 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el relleno con el material "seleccionado” procedente de la excavacion hasta 0,20
m por encima del refuerzo, procediéndose seguidamente, a la compactacién mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta la cota de definicién con el mismo material, procediéndose mediante tongada

gue no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segun la
norma NLT 107/76.

M. CANIO DE HORMIGON EN ZANJA Dic-01



CAPITULO 1]
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

@ Uragentzia TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 413

PAGINA 4deb5

4. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la recta en mas de un cero
cinco por ciento (0,5%) de la longitud dtil. Los tubos no contendran ningdn defecto que pueda reducir su resistencia, su
impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios poros en la superficie de los tubos y en sus extremos o finas
grietas superficiales en forma de telarafias irregulares. Los tubos seran desecados al aire y en posicion vertical emitiran
un sonido claro al golpearlo con un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presién de 0,5 atmdsferas, la absorcion del
agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo manchas
de humedad o gotas aisladas. Regira el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algin otro tubo hasta un
30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se especifican en el Articulo 128, Tubos
de hormigdn, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados los limites minimos y tolerancia para distintos diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga de rotura
controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

TUBOS DE HORMIGON EN MASA

) Tolerancia Tolerancia Absorcion Carga de rotura
mm. de longitud diametro (mm) cm’/m Kp/m
300 2% t4 160 2.700
350 2% t4 195 3.150
400 2% t4 210 3.600
500 *2% t5 270 4.500
600 2% *6 300 5.400

Para los tubos de hormigon armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento, expresada en
kilopondios/metro.
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TUBOS DE HORMIGON ARMADO

) Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de

mm. longitud didmetro (mm) cm3/m. rotura kp/m

800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% +8 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10.800
1.500 +1% +8 630 13.500
1.800 +1% +8 730 16.200
2.000 +1% +10 820 18.000

El hormigon envolvente del tubo en cuanto al control de calidad se regird por lo que se recoge en el articulo
correspondiente para la unidad: M3. Hormigén de limpieza H-15 y tamafio maximo de arido 40 mm, rigiéndose
también por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo Il del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra ejecutarse una vez que el
Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo es.

Se comprobara a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones periddicas en nimero de una cada 500 m? La
valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quién rechazara
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los cafios de hormigdn en zanja se realizara por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun el
diametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de éste Articulo.
Unicamente dara lugar a medicién y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la prezanja.

Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigdn de refuerzo y relleno de las mismas no daran lugar a
medicion y a abono independiente, considerandose incluidas en la unidad.

En aquellos tramos de cafios (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura de sobreexcavacion
(diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de definicion) sea menor de 0,50
m y no alcance una extension superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerard que existe
sobreexcavacion y se medird y abonard, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada diametro y a cada tipo de zanja (A: sin prezanja'y B: con
prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.
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